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配置Marlin

Marlin is a huge C++ program composed of many files, but here we’ll only be talking about the two files that contain all of Marlin’s compile-time configuration options:


	Configuration.h contains the core settings for the hardware, language and controller selection, and settings for the most common features and components.


	Configuration_adv.h serves up more detailed customization options, add-ons, experimental features, and other esoterica.




These two files contain all of Marlin’s build-time configuration options. Simply edit or replace these files before building and uploading Marlin to the board. A variety of pre-built configurations are included in the config/examples folder to get you started.

To use configurations from an earlier version of Marlin, try dropping them into the newer Marlin and building. As part of the build process, the SanityCheck.h will print helpful error messages explaining what needs to be changed.

Also a tool like Winmerge [http://winmerge.org/] is usefull to compare the old file to the new one and you can copy over the settings.


Compiler Directives
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项目     | Value

——– | —–

电脑  | $1600

手机  | $12

导管  | $1




	名称
	作用





	EQU
	给数字常量取一个符号名



	AREA
	汇编一个新的代码段或数据段



	SPACE
	分配内存空间



	PRESERVE8
	当前文件堆栈需要按照8字节对齐



	IMPORT
	声明标号来自外部文件



	EXPORT
	声明一个标号具有全局属性，可被外部的文件使用



	DCD
	以字为单位分配内存，要求4字节对齐，并要求初始化这些内存



	PROC
	定义子程序，与ENDP成对使用，表示子程序结束



	B
	跳转到一个标号



	END
	到达文件末尾，文件结束



	IF,ELSE,ENDIF
	汇编条件分支语句










          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
处理边缘


卷积边界问题及其处理


边界问题
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卷积边界问题是指的图像卷积的时候边界像素，不能被卷积操作，原因在于边界像素没有完全跟kernel重叠，所以当3x3滤波时候有1个像素（最上面一行的像素）的边缘没有被处理，5x5滤波的时候有2个像素的边缘没有被处理。




处理

在卷积开始之前增加边缘像素，填充的像素值为0或者RGB黑色，比如3x3在四周各填充1个像素的边缘，这样就确保图像的边缘被处理，在卷积处理之后再去掉这些边缘。openCV中默认的处理方法是： BORDER_DEFAULT，此外常用的还有如下几种：


	BORDER_CONSTANT：用指定像素填充边缘


	BORDER_REPLICATE：用已知边缘像素值来填充边缘像素值


	BORDER_WRAP：用另外一边的像素来补偿填充




下面是给图像自定义添加边缘

copyMakeBorder：给图像添加边缘API

copyMakeBorder（
  Mat src, // 输入图像
  Mat dst, // 添加边缘图像
  int top, // 边缘长度，一般上下左右都取相同值，
  int bottom,
  int left,
  int right, 
  int borderType // 边缘类型
  Scalar value // Scalar用于指定颜色,边缘类型为 BORDER_CONSTANT 时，有效
）





下面代码展示一下如何具体使用：

int top = (int)0.05*src.rows;
int bottom = (int)0.05*src.rows;
int left = (int)0.05*src.cols;
int right = (int)0.05*src.cols;

Scalar color = Scalar(rng.uniform(0, 255), rng.uniform(0, 255), rng.uniform(0, 255));
copyMakeBorder(src, dst, top, bottom, left, right, borderType, color);
imshow(OUTPUT_WIN, dst);





这是完整演示四种方法如何切换的代码：

#include <opencv2/opencv.hpp>
#include <iostream>
#include <math.h>

using namespace cv;

Mat src, dst, kernal;

int main(int argc, char** argv) {
	src = imread("D:/1.jpg");
	if (!src.data) {
		printf("could not load image...\n");
		return -1;
	}

	char INPUT_WIN[] = "input image";
	char OUTPUT_WIN[] = "result image";
	namedWindow(INPUT_WIN, CV_WINDOW_AUTOSIZE);
	namedWindow(OUTPUT_WIN, CV_WINDOW_AUTOSIZE);
	imshow("input image", src);

	int top = 0.05*src.rows;
	int bottom = 0.05*src.rows;
	int left = 0.05*src.cols;
	int right = 0.05*src.cols;

	RNG rng(12345); //生成随机数
	int borderType = BORDER_DEFAULT;

	int c = 0;
	while (true)
	{
		c = waitKey(500);
		if ((char)c ==27 ) //按下键盘ESC对应的数值就是27，也就是按下键盘推出while循环
		{
			break;
		}
		if ((char)c == 'r')
		{
			borderType = BORDER_REPLICATE;
		}
		else if ((char)c == 'w')
		{
			borderType = BORDER_WRAP;
		}
		else if ((char)c == 'c')
		{
			borderType = BORDER_CONSTANT;
		}
		else if((char)c == 'd')
		{
			borderType = BORDER_DEFAULT;
		}
		Scalar color = Scalar(rng.uniform(0, 255), rng.uniform(0, 255), rng.uniform(0, 255)); //生成0-255之前随机颜色值
		copyMakeBorder(src, dst, top, bottom, left, right, borderType, color);
		imshow(OUTPUT_WIN, dst);
	}

	return 0;
}










Sobel算子


卷积的应用：图像边缘提取

边缘是图像像素发生显著跃迁的地方，通过求一阶导数可以很好地捕捉边缘。

delta =  f(x) – f(x-1), delta越大，说明像素在X方向变化越大，边缘信号越强。
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图中从头发到脸这一段像素发生了显著的变化


Sobel算子

Sobel算子又被称为一阶微分算子，求导算子，在水平和垂直两个方向上求导，得到图像X方法与Y方向梯度图像。它是离散微分算子（discrete differentiation operator），用来计算灰度图像的近似梯度。

Soble算子功能集合高斯平滑和微分求导。
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水平梯度和垂直梯度我们以水平梯度为例。他的水平方向上面变化十分的明显，在水平方向上给不同的权重，通过权重值来扩大差异。
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最终图像梯度如上图所示，一般为了让计算机算的更快一些，我们会取绝对值的形式。




Sobel算子API

cv::Sobel (
InputArray Src // 输入图像
OutputArray dst// 输出图像，大小与输入图像一致
int depth // 输出图像深度. 
Int dx.  // X方向，几阶导数，如果想求x方向的时候就让这个数取1，y方向上取0
int dy // Y方向，几阶导数. 
int ksize, SOBEL算子kernel大小，必须是1、3、5、7、
double scale  = 1
double delta = 0
int borderType = BORDER_DEFAULT
)
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这里关于深度说一下，因为考虑两个图像像素之间的差值，可能做差之后超过255，超过255的8U灰度图像就会被截断，所以相比于输入，输出会上升一个层次。（-1就是表示选择和原先的一样）

Sobel算子改进版：Scharr
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cv::Scharr (
InputArray Src // 输入图像
OutputArray dst// 输出图像，大小与输入图像一致
int depth // 输出图像深度. 
Int dx.  // X方向，几阶导数
int dy // Y方向，几阶导数. 
double scale  = 1
double delta = 0
int borderType = BORDER_DEFAULT
)





处理流程：


	GaussianBlur( src, dst, Size(3,3), 0, 0, BORDER_DEFAULT );


	cvtColor( src,  gray, COLOR_RGB2GRAY );


	addWeighted( A, 0.5,B, 0.5, 0, AB);


	convertScaleAbs(A, B)// 计算图像A的像素绝对值，输出到图像B




Sobel实现代码如下，Scharr代码一样。

#include <opencv2/opencv.hpp>
#include <iostream>
#include <math.h>

using namespace cv;

Mat src, dst;

int main(int argc, char** argv) {
	src = imread("D:/1.jpg");
	if (!src.data) {
		printf("could not load image...\n");
		return -1;
	}
	imshow("input image", src);

	GaussianBlur(src, dst, Size(3, 3), 0, 0);
	Mat gray_src;
	cvtColor(src, gray_src, CV_BGR2GRAY);
	imshow("gray image", gray_src);

	Mat xgrad, ygrad;
	Sobel(gray_src, xgrad, CV_16S, 1, 0, 3);  //我们这里对于CV_8U的输入图像，向上取一个数量级，使得不会发生超过255被截断的事情发生
	Sobel(gray_src, ygrad, CV_16S, 0, 1, 3); 
	convertScaleAbs(xgrad, xgrad);  //计算的时候也可能出现负数，负数的话因为不是0-255之间，会被强制变成0，这不是我们想要的，我们这样强制把他们变成正的
	convertScaleAbs(ygrad, ygrad);
	imshow("xgrad", xgrad);
	imshow("ygrad", ygrad);

	Mat xygrad = Mat(xgrad.size(), xgrad.type());

	/* 注释的代码是不使用函数求xgrad和ygrad的合起来的值 */
	//int width = xgrad.cols;
	//int height = ygrad.rows;
	//for (int row = 0; row < height; row++)
	//{
	//	for (int col = 0; col < width; col++)
	//	{
	//		int xg = xgrad.at<uchar>(row, col);
	//		int yg = ygrad.at<uchar>(row, col);
	//		int xy = xg + yg;
	//		xygrad.at<uchar>(row, col) = saturate_cast<uchar>(xy);
	//	}
	//}
	addWeighted(xgrad, 0.5, ygrad, 0.5, 0, xygrad);
	imshow("Final result", xygrad);
	waitKey(0);
	return 0;
}










Laplacian算子

[image: ../_images/7.png]image

在二阶导数的时候，最大变化处的值为零即边缘是零值。通过二阶导数计算，依据此理论我们可以计算图像二阶导数，提取边缘。


cv::Laplacian

Laplacian(
InputArray src,
OutputArray dst,
int depth, //深度CV_16S
int kisze, // 3
double scale = 1,
double delta =0.0,
int borderType = 4
)





处理流程是


	高斯模糊 – 去噪声GaussianBlur()


	转换为灰度图像cvtColor()


	拉普拉斯 – 二阶导数计算Laplacian()


	取绝对值convertScaleAbs()


	显示结果




这里再说一下取绝对值的意义，不管算的值是负的还是正的，都代表是的图像之间的差异，不能因为是负的数就直接删掉不管了。所以我们需要取绝对值来保留这份差异。

具体图像处理代码：

#include <opencv2/opencv.hpp>
#include <iostream>
#include <math.h>

using namespace cv;

Mat src, dst;

int main(int argc, char** argv) {
	src = imread("D:/1.jpg");
	if (!src.data) {
		printf("could not load image...\n");
		return -1;
	}
	namedWindow("input image", CV_WINDOW_AUTOSIZE);
	imshow("input image", src);

	Mat gray_src, edge_image;
	GaussianBlur(src, dst, Size(3, 3), 0, 0);
	cvtColor(dst, gray_src, CV_BGR2GRAY);

	Laplacian(gray_src, edge_image, CV_16S, 3);
	convertScaleAbs(edge_image, edge_image);
	threshold(edge_image, edge_image, 0, 255, THRESH_OTSU | THRESH_BINARY); //用Otsu算法获取最优二值化的值进行图像二值化处理
	imshow("output image", edge_image);

	waitKey(0);
	return 0;
}










Canny算法

Canny是边缘检测算法，在1986年提出的。是一个十分常用和实用的边缘检测算法。


算法流程

算法大致流程：


	高斯模糊 - GaussianBlur


	灰度转换 - cvtColor


	计算梯度 – Sobel/Scharr


	非最大信号抑制


	高低阈值输出二值图像




这里说一下高斯模糊的作用，高斯模糊的主要作用就是降噪。防止异常值影响最终结果。

非最大信号抑制是关于边缘我们只能有一个像素一个值，关于非最大值要进行一定抑制，来突出最大边缘。非最大信号抑制具体来说就是对于该方向上的点，如果不是最大信号，我们就把它去掉。

高低阈值连接是非最大信号抑制之后的图像都是一些像素点，需要把他们连接成线。这里如果大于最高阈值的像素，我们都要把他们保留下来，小于最大阈值的全部舍弃。然后介于最大阈值和最小阈值之间的我们会对其进行一个阈值连接。边缘连接之后就得到一个二值图像然后把他们输出。

大概这是完整的使用canny算法的流程。
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如图所示图片中的左侧是Sobel算子，$\theta$表示的是梯度的变化情况，看哪个方向上梯度变化更大，以此来确定角度。右图所示的就是角度区间。在每一个扇区，我们会对当前的像素和上下两个像素进行比较，如果当前的像素小于上下两个像素，那么上下两个像素保留，当前的像素舍弃，如果当前像素大于上下两个像素，那么上下两个像素被舍弃，当前像素保留。（我们只在每个扇区选择与他相近的两个像素）


高低阈值的选取

什么样的阈值是好的阈值，高低阈值到底该怎么选取呢？在实际编程中T1，T2为阈值，凡是高于T2的都保留，凡是小于T1都丢弃，从高于T2的像素出发，凡是大于T1而且相互连接的，都保留。最终得到一个输出二值图像。

推荐的高低阈值比值为 T2: T1 = 3:1/2:1 其中T2为高阈值，T1为低阈值。






cv::Canny

Canny（
InputArray src, // 8-bit的输入图像，不支持彩色图像，一定要提前转为灰度
OutputArray edges,// 输出边缘图像， 一般都是二值图像，背景是黑色
double threshold1,// 低阈值，常取高阈值的1/2或者1/3
double threshold2,// 高阈值
int aptertureSize,// Soble算子的size，通常3x3，取值3
bool L2gradient // 选择 true表示是L2来归一化，否则用L1归一化（L2是二范数，L1是一范数）
）





关于归一化，一般情况下为了计算速度，通常选择L1归一化。所以参数设置为false。

完整代码实现如下：

#include <opencv2/opencv.hpp>
#include <iostream>
#include <math.h>

using namespace cv;

Mat src, dst, gray_src;

int t1_value = 50;
int max_value = 255;

void Canny_Demo(int, void*);

int main(int argc, char** argv) {
	src = imread("D:/1.jpg");
	if (!src.data) {
		printf("could not load image...\n");
		return -1;
	}
	namedWindow("input image", CV_WINDOW_AUTOSIZE);
	namedWindow("output image", CV_WINDOW_AUTOSIZE);
	imshow("input image", src);

	cvtColor(src, gray_src, CV_BGR2GRAY);
	createTrackbar("Threshold Value:", "output image", &t1_value, max_value, Canny_Demo);  //创建一个拖动条，触发拖动条的回调函数为Canny_Demo
	Canny_Demo(0, 0);

	waitKey(0);
	return 0;
}

void Canny_Demo(int, void*) {
	Mat edge_output;
	blur(gray_src, gray_src, Size(3, 3), Point(-1, -1), BORDER_DEFAULT);
	Canny(gray_src, edge_output, t1_value, t1_value * 2, 3, false);

	/* 注释掉部分是用彩色图像显示canny算子，如果不加的话就是用黑白像素来显示canny算子处理结果，如果用彩色像素的话，处理速度会更慢一些
	dst.create(src.size(), src.type);
	src.copyTo(dst, edge_output);
	imshow("output image", dst);
	*/
	
	imshow("output image", edge_output);
}





这样处理的图片最后是黑底，白色的边：

[image: ../_images/9.png]image

如果翻转过来，改成白边黑底可能看起来效果会更好，我们只需要更改这个操作

imshow("output image", ~edge_output);  //~表示取反，像素取反就可以变成白底黑边了





最后说一下，影响Canny算法的主要成像因素是低阈值和高阈值之间的选择。
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